北京信息科技大学2018-2019学年第2学期 
《计算机网络》课程期末考试试卷（B）答案
课程所在学院：信息管理学院  适用专业班级：信安1701、1702
考试形式：(闭卷)
一、单项选择题（本题满分15分，每题1分，共含15道小题）
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二、填空题（本题满分15分，每空1分，共含15空） 
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三、判断题（本题满分10分，每题1分，共含10道小题。）（正确，错误 ）
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四、简述题（本题满分20分，共含4道小题，每小题5分）
1. （5分）试通过解释报文帧TCP报头、IP报头和帧报头中封装的不同地址，简述计算机网络的三级寻址机制。
答案要点：
帧报头中MAC地址：主机寻址。
IP报头中IP地址：网络寻址。
TCP报头中端口地址：应用程序寻址。

2. （5分）什么是介质访问控制？试述802.3和802.11采用的介质访问控制的方法。
答案要点：
介质访问控制：避免介质访问冲突的动作。
802.3和802.11采用的方法：1）先侦听后发送。2）发送过程中检测访问冲突，一旦出现冲突，放弃本次发送。

3. （5分）试简述SMTP通信的三个阶段的过程。
答案要点：
连接建立、请求传输：发件方向收件方的SMTP熟知端口（25）建立TCP连接。发件方发“Hello” 邮件传输请求报文给收件方。如果收件方回送代码“250”报文，表明接收方同意接收邮件。
邮件传送： 发件方连续发“MAIL FROM + 发件人邮箱地址”报文、“RCPT TO + 收件人邮箱地址”报文和“DATA + 邮件内容”报文。
连接释放：接收方回送代码“250”报文，表明邮件接收完毕。发件方发送“QUIT”结束会话请求，收件方回送代码“221”报文，双方拆除TCP连接。

4. （5分）试述什么是虚网VLAN，如何划分VLAN，使用VLAN划分子网比较物理划分有什么意义。
答案要点：
VLAN是通过对交换机设置划分出的子网。通过对交换机进行配置完成子网划分。使用VLAN，使网络的子网调整灵活、快捷、成本低。

五、计算题（本题满分20分，共含4道小题，每题5分）
1. （5分）已知收发两端之间的传输距离为10km，信号在媒体上的传播速率为3x108m/s，数据长度为10KB，数据发送速率为1000Mb/s，试计算发送时延、传播时延。
（注：计算时可忽略报文封装的开销和出错重发、拥堵控制的开销）
答案要点：
发送时延：ts = 发送帧长度 / 发送速率
 = （10 x 103  x 8 bit）/（1000 x 106 bit/s）
传播时延：tp = 信道长度 / 电磁波在信道中的传输速率
 = （10 x 103 m）/（3 x 108 m/s）

2. （5分） 五类双绞线的频率带宽为100MHz，如果需要传输的最大信息传输速率为1000Mb/s，试用香农公式计算：
（1）信噪比S/N应为多少？
（2）如果采用频带宽度为250MHz的六类线，信噪比S/N应为多少？
（3）从上面的计算中可以得到什么样的结论？
答案要点：C = W log2( 1 + S/N )
（1）1000 x 106 = 100 MHz x log2( 1 + S/N )，S/N =1024
（2）1000 x 106 = 250 MHz x log2( 1 + S/N )，S/N =16
（3）频率带宽越宽，对信噪比的要求就越小。

3. （5分） 若采用CRC的生成多项式为P(X) = x4 + x3 + 1下发送数据10101001，试计算出CRC校验需要添加的冗余码（请写出计算过程），并写出发送帧。
答案：
P = 11001
C = 0110
发送帧：10101001110

4. （5分）某路由器直接连接的网段是：10．155．132．0／24、 10．155．133．0／24、 10．155．134．0／24和10．155．135．0／24。为了节省路由广播开销，采用聚合后广播方案。试计算最大可能的聚合。 （要求写出计算过程）
答案：
	10．155．132．0／24：	10.155.10000100.0
	10．155．133．0／24：	10.155.10000101.0
	10．155．134．0／24：	10.155.10000110.0
	10．155．135．0／24：	10.155.10000111.0
	最大可能的聚合：	10.155.10000100.0 = 10．155．132．0／22

六、综合题（本题满分20分，共含3道小题）
1. （本题7分）简述网络传输中为什么需要进行拥塞控制（流量控制）？在TCP的拥塞控制中，什么是慢开始、拥塞控制、快重传和快速恢复算法？说明各个算法各起什么作用。
设TCP的ssthresh的初始值为8（单位为报文段）。当拥塞窗口上升到12时网络发生超时，TCP开始使用慢开始和拥塞避免。试分别求出第1轮次到第15轮次传输的各拥塞窗口大小，并分析拥塞窗口每一次变化的原因。
答案要点：
慢开始：在不知道网络拥塞情况下，TCP一开始将发送窗口设置为一个报文段的大小，避免向网络中发送的流量过大。然后，试探地增加发送窗口大小，直到等于对方的接收窗口大小。这时，每收到对方一个报文段确认后，将发送窗口大小加倍。这个阶段，发送窗口是慢开始，快增长（指数）。
拥塞避免：当发送窗口值到达慢开始门限时，放慢窗口增长速度，改为拥塞避免算法：每收到对方一个报文段确认后，发送窗口只增加一个段的大小，直到发送窗口等于对方的接收窗口大小，或发生超时重发事件。
快重传算法规定：发送端只要一连收到三个重复的ACK 即可断定有分组丢失了，就应该立即重传仍在等待确认的报文段，而不必继续等待为该报文段设置的重传计时器的超时。
快恢复算法：当发送端收到连续三个重复的ACK 时，发送端重发未被确认的段，慢开始门限ssthresh等于当前发送窗口的一半，但发送窗口不减小为1，而是减小到新ssthresh值。然后拥塞避免算法增加发送窗口的大小。
第1轮次到第15轮次传输的各拥塞窗口大小：1，2，4，8，9，10，11，12，1，2，4，6，7，8，9。

2. （本题6分）某网络的拓扑图如下图所示,图中标出了路由器每个接口的地址和路由器已知可到达的网络，三个路由器使用RIP协议。试写出路由器R1中的路由表。

H1
R1
R2
R3
E0
S0
S0
S1
S0
E0
H2
192.168.1.1/24
10.0.0.1/10
10.0.0.2/10
192.168.2.1/24
192.168.2.2/24
192.168.3.1/24

	答案要点：
	路由器R1的路由表
	目标网络
	掩码
	转发端口
	下一跳IP
	距离

	192.168.1.0
	/24
	E0
	
	

	10.0.0.0
	/10
	S0
	
	

	192.168.2.0
	/24
	S0
	10.0.0.2
	1

	192.168.3.0
	/24
	S0
	10.0.0.2
	2



3. [bookmark: _GoBack]（本题7分）试画图说明采用迭代算法进行域名解析的工作流程。要求说明每一步骤中本地域名服务器、根域名服务器、顶级域名服务器和授权域名服务器各自承担的任务。 
答案要点：
（1）正确画出各服务器之间关系图。
（2）客户机（例：待解析域名www.cisco.com）→ 本地域名服务器（提交. com） → 根域名服务器（返回.com顶级域名服务器的IP）→ 本地域名服务器（提交. cisco.com）→ .com顶级域名服务器（返回. cisco.com授权域名服务器IP）→本地域名服务器（提交www.cisco.com）→ 授权域名服务器（返回www.cisco.com服务器的IP））→ 本地域名服务器（返回www.cisco.com的IP）→ 客户机。
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